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Nome matricola ccs

a) Durante il funzionamento di asservimenti di elevata potenza pud essessario dissipare in calore I'energia

cinetica recuperata sotto forma di energia elettrica, connettendo il motore ad un resistore. La situazione puo essere
schematizzata come nel disegno seguente, dove il motore € in corrente continua e il carico M é soggetto alla gravita g.
Ricavare le equazioni del sistema e calcolare la velocita di discesa a regime del carico (sugg.: &€ come se la tensione di
armatura fosse nulla e...).
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b) Determinare il sistema di controllo per il processo P(s), in modo che si alphiiab Kerrore quando l'uscita
desiderata & una rampa y(t)=2t minore o uguale a 0.16, e iwoitrd.8 e y>=40°.

2s"2+24s+40

c) Discretizzare la funzione di trasferimento P(s) con un tempo di campionamento di 0.01s, impiegando il metodo delle
differenze all'indietro e ricavare I'equazione alle differenze relativa. Verificare che il sistema risulta stabile.

d) Il sistema riportato in figura ha certi valori di pulsazione naturale e di smorzamento. Supposto di poter misurare lo
stato (la tensione sul condensatore e la corrente nell'induttore (supposto privo di perdite}yasiatetimatrice dei

guadagni dallo stato all'ingresso dell’amplificatore che lasci la pulsazione naturale invariata e dia smorzamento pari a
0.7. L'amplificatore & non invertente a guadagno unitario e ha resistenza di uscita nulla.
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SOLUZIONE
d) equazioni:
AN e
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da cui il polinomio caratteristico:
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da cui w,=316 e(=0.2.

Sostituendo i valori desiderati, si calcolano i nuovi autovalori:

» roots([1, 1.4*316, 316"2])

-2.2120e+002+ 2.2567e+002i

-2.2120e+002 - 2.2567e+002i

e si assegnano gli autovalori con gli algoritmi usuali

K =[ 3.2240e+002 -1.4400e-003]

Si noti come la reazione sia essenzialmente dalla corrente ed equivale ad un aumento dellal resistenza in serie al
circuito.

a)
M gR
0 * + + h
—  GL(s) G2(s) |——7—> R ——=
GU9)= " R =R+R
Km RT+SL’ st
_ 1
GZ(S)_JTS+ D,JT_Jm+MR2+‘]ruIIo
M gR
+ h
G2(s) R =
G1(s) ] Km

da cui, ricordando che le trasformata di una costante € uguale a quella del gradino e applicando il teorema del valor
finale, si ottiene che la velocita di regime é:

R—:‘St - MgR2
D&St + Km
che si annulla quando la resistenza totale fosse zero, e dipende solo dall'attrito a circuito aperto.



