MVC: esempio Iin java

views e controllers in javax.swing

supporto per disaccoppiamento di viste e controller
nel linguaggio java

«interface»

JComponent | * * __Action
> actionPerformed(...)

y

JButton JList JMenultem

ConcreteAction

actionPerformed(...)

views | T
dal punto di vista della libreria
java sono controllers 2




scenario tipico

toolbarButtonl

> anAction

toolbarButton?

menulteml

anotherAction

v

menultem?2

javax.swing.Action

« Action modella anche lo stato dell’azione
(abilitata/disabilitata), I'icona associata, il
messaggio di tooltip ecc.

«interface»

Action
actionPerformed(...)

N le varie informazioni
getVaIue(Str!ng)_ ObjeCt_ ® vengono memorizzate
putValue(String key, Object value) in coppie nome/valore

iIsEnabled(): boolean
setEnabled(boolean) I'abilitazione/disabilitazione
e importante quindi e stato
previsto un supporto
specifico nell’'interfaccia




javax.swing.Action

e UNn cambiamento in un

Action si deve riflettere in un

cambiamento nei Componenti grafici ad essa

associati

e viene usato il pattern observer Observer: Observer

o

«interface»

«interface»

Action

PropertyChangelistener

addPropertyChangelListener(...) I
removePropertyChangeListener(...) 8]

setEnabled(boolean) |

propertyChange(...)

§ aggiungono o tolgono
Listener (cioe
Observers)

putValue(String key, Object value).\

Observer: Subject ‘|

\ qualsiasi cambiamento

provoca la chiamata di
propertyChange su tutti i
Listener (cioe gli Observers) 5

Observer in java

supporto per il pattern O

A\
la chiamata a

notifyObserver provoca
'update degli observer

solo se I'oggetto e stato
marcato come cambiato

Observable
+ addObserver(Observer)
+ deleteObserver(Observer)
—e + hasChanged()

bserver nel linguaggio java

un Observer puo essere

associato a piu Observable
quindi quando update viene
chiamato I'observable viene
discriminato tramite il parametro

N

* «interface»

+ notifyObservers()
+ notifyObservers(Object)

—® # setChanged()

N\

A

per uso mediante subclassing

> Observer

update(Observable, Qpject)

. \ Si possono passare dei
protetto: Observable & pensato parametri a tutti gli Observer A




un piccolo esempio completo

e il modello € un contatore

» | casi d'uso da realizzare nel controller sono
— incremento
— doppio incremento
— rendere dispatri il valore mediante un incremento se tale
valore non e gia dispari
* |la view e una interfaccia grafica dotata di una
azione per ciascun caso d’'uso

model

I nt erface Counter Model

{
public int getValue();

}

«interface» i nt erface Mt abl eCount er Model
CounterModel ext ends Count er Model

{

| public void inc();

«interface» }
MutableCounterModel

cl ass Count er Model | npl

I mpl emrent s Mut abl eCount er Model
{
' private int v;
CounterModellmpl publ i ¢ Count er Model | npl ()
{v=0;}
public void inc()
{v++;}
public int getVal ue()
{return v;}
}




osservabilita di model ava.util.Observable

MutableCounterModel |1

«interface»

cl ass Observabl eCount er Mode
ext ends Cbservabl e
I npl ement s Mut abl eCount er Model

{

private Mt abl eCount er Mbdel

t heMbdel ;

1

Observable
CounterModel

publ i ¢ Cbservabl eCount er Model ( Mut abl eCount er Model m)
{t heMbdel = m }

public int getValue()
{return theMdel . getValue();}

public void inc()
{
t heModel . i nc();
set Changed() ;
}
} 9
cl ass CounterController
{
private Qbservabl eCount er Model counter;
publ i c CounterController(Qoservabl eCount er Model c¢)
{ counter=c; }
public void increnent()
{ controller
counter.inc();
counter.notifyCbservers();
}
public void doubl el ncrenent () Observable
{ CounterModel
counter.inc(); 1]
counter.inc(); 1
counter.notifyCbservers();
} CounterController
public void nmakeQdd()
{
if ( counter.getValue()%®2 == 0 )
{
counter.inc();
counter.notifyCbservers();
}
} 10




VIEW java.util.JLabel

cl ass Counter Vi ew
ex tends JLabel «interface» 1
im pl enment s O bser ver CounterModel l«
{
pr i vat e Counte r Model theObservedCounte r; / *
pu bl icCounterView Observ abl eCount erModel m)/ CounterView

{
m addCbser ver (thi s); stessa associazione in [_¢ '
t heObser vedCounte r =m due momenti diversi!

/*dao rainpoi solo |'interfacci a 1

i mmut abl e delm odello e'u sata* / Y
updat e(nul |, nul I) ; ObservableCounterModel

}
pu blicvo i dup dat e(Observabl ed ummyl, Cbject dummy?)

{

Strings =

new | nt eger (t heObservedCounte r. get Val ue() ).toString() ;
set Text (S) ;

repai nt ();

}
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View: unha azione

«interface»
javax.swing.Action

class I ncrenent Acti on
ext ends Abstract Action
{
private CounterController c;
public I ncrenment Acti on(CounterController cl)

javax.swing.AbstractAction

{
super ("I ncrenmento"); IncrementAction
c=cl, *
}

public voi/d acti onPerfornmed(Acti onEvent e)
{c.increnment();} 1

1

le azioni si distinguono per il
nome e per il contenuto di
actionPerformed

CounterController

12




view: le altre azioni

 |a struttura delle altre Action e praticamente la

Stessa cl ass Doubl el ncrenent Acti on extends AbstractAction
{

private CounterController c;

publ i ¢ Doubl el ncrement Acti on( Counter Controller cl)

{
super (" Doppi 0 i ncrenento");
c=cl,

}

public void actionPerforned(Acti onEvent e)
{c. doubl el ncrenent ();}

}

cl ass MakeQddActi on extends Abstract Action
{

private CounterController c;

publi ¢ MakeOddActi on(Count erControl |l er cl)

iuper(" Rendi dispari");
c=cl;
}
public void actionPerforned(Acti onEvent e)
{c. makeQdd();}
} 13
View: una vista con cinterface» 1
o _ ] CounterModel |«
possibilita di modifca .
MakeOddAction | ! CounterView
1
: 1
IncrementAction | I 0.1
cl ass Count er Conpl exVi ew :
ext ends JPanel 1 CounterComplexView
{ DoublelncrementAction - —#

private CounterView cv,;
publ i ¢ Count er Conpl exVi ew( Cbser vabl eCount er Model m
CounterController c)
{

cv= new CounterViewn;

set Layout (new Gi dLayout (4,1));

add(cv);

Acti on a=new | ncrenent Acti on(c);

add(new JButton(a));

add( new JBut t on( new Doubl el ncrenent Action(c)));
add(new JButt on( new MakeQddActi on(c)));

}




main X (=] []
0
ublic static void main(String args
P { ( g gs(1) Incremento |
/| Nodel Doppio incremento |
(bser vabl eCount er Model nil= Rendi dispari |
new Cbser vabl eCount er Mbdel ( i

new Count er Model I npl ());
/1 Controller
CounterControl l er cl=new CounterController(nml);
Il View
Count er Conpl exVi ew vl=new Count er Conpl exVi ewm( ni, c1);
/1 QU setup
JFrame f= new JFrane();
f . get Cont ent Pane() . add(v1l);

f. pack();
f.setVisible(true);
}
15
Mmain
public static void main(String args[])

{

/1 Un nodel con un controller e una vista
(bser vabl eCount er Model ml=
new Cbser vabl eCount er Mbdel (
new Count er Model I npl () );
CounterControll er cl=new CounterController(ml);
Count er Conpl exVi ew vl=new Count er Conpl exVi ewm( ni, c1);

/1 un nodello con un controlle e due viste
(bser vabl eCount er Model nR=
new Cbservabl eCount er Mbdel (
new Count er Model I npl ());
Count erControl l er c2=new Counter Controll er(nR);
Count er Conpl exVi ew v21=new Count er Conpl exVi ewm n2, c2);
Count er Conpl exVi ew v22=new Count er Conpl exVi ewm n2, c2) ;
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main

/1 QU setup
JFrane f= new JFrane();

f . get Cont ent Pane() . set Layout (new Gi dLayout (1, 3));
. get Cont ent Pane() . add(v1l);

. get Cont ent Pane() . a
. get Cont ent Pane( )

v21);, e——

d(v22); e—

. pack();
. set Vi si bl
fanno riferimento ad uno stesso
} contatore, mostrano sempre lo
stesso valore
XK [BEE
— 0 ° ﬁ. L 0 L
fanno riferimento
Incremento Incremento Incremento |
ad uno contatore
diverso Doppio incremento Doppio inCremento Doppio incCremento |
Rendi dispari Rendi dispari Rendi dispari |
T I
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variante: ComplexCounterView con Lock

e Introduciamo un nuovo bottone che inibisce la
possibilita di incremento singolo

« facciamo questo sfruttando il fatto che i
JComponenti sono observer di Action

 ci aspettiamo che disabilitando 'azione il bottone
corrispondente cambi stato
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una nhuova azione: LockUnlockAction

* LockUnlockAction agisce su una azione C
abilitandola o disabilitandola

 varia il proprio nome coerentemente
— quando c e abilitata il nome ¢é “Lock”
— quando c e disabilitata il nome e “Unlock”

cl ass LockUnl ockActi on extends Abstract Action

{

private Action c;
publ i ¢ LockUnl ockAction(Action cl)

{
c=cl;
updateNane(); // alinea il proprio none con o stato di ¢
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una nuova azione: LockUnlockAction

e quando LockUnlockAction e invocata verifica lo
stato dell’azione a cui e associata e
— ne inverte lo stato
— a_ll_ir_mea il proprio nome con la situazione attuale

public void actionPerfornmed(Acti onEvent e)
{
c. set Enabl ed(! c. i sEnabl ed());
updat eName() ;
}

private void updat eNane()
{
if ( c.isEnabled() )
put Val ue(Acti on. NAME, "Lock");
el se
put Val ue( Acti on. NAME, "Unl ock");

} 20




| due possibili stati

X L=|[of[x]

Incremento ‘
Doppio incremento ‘

Rendi dispari

|
Lock ‘
{

X L=|[of[x]

0
Qiiﬁﬂi!it&i‘ij‘.@ |

Doppio incremento |

Rendi dispari
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